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® Hydrodynamischer Drehmomentwandler 

© Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischen Dreh- 
momentwandler mit einer Wandleriiberbruckungskupp- 
lung und einem Torsionsschwingungsdampfer zur An- 
wendung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges mit ei- 
nem Motor und einem Getriebe. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen hydrodynamischer Dreh- 
momentwandler mit einem in einem Gehause aufgenomme- 
nen Purapenrad, einem Turbinenrad und gegebenenfalls ei- 5 
nem Leitrad, mit einer WandleriiberbrUckungskupplung mit 
einem axial verlagerbaren Kolben und einem Torsions- 
schwingungsdampfer mit einem Eingangsteil und einem 
Ausgangsteil, die zumindest entgegen der Riickstellkraft 
von zwischen diesen angeordneten Kraftspeichern zueinan- 10 
der verdrehbar sind. 

Solche hydrodynamischen Drehmomentwandler sind bei- 
spielsweise durch die DE-OS 44 3 1 640 bekannt geworden. 
Bei diesen Drehmomentwandlern nach dem Stand der Tech- 
nik ist die Verbindung zwischen dem Dampferausgangsteil 15 
und der Abtriebsnabe entweder als Verzahnung dargestellt 
oder als vernietete Verbindung zwischen diesen Teilen dar- 
gestellt. Dies hat zu einen den Nachteil, daB die axiale Lage 
nicht fixiert ist oder aber zusatzliche Teile verwendet wer- 
den miissen. 20 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen hydrodynamischen 
Drehmomentwandler der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, der gegeniiber dem Stand der Technik einfach und ko- 
stengunstig herzustellen ist. Weiterhin ist es die Aufgabe der 
Erfindung, einen Drehmomentwandler zu schaffen, der bau- 25 
raumsparend herzustellen ist, da die fur Drehmomentwand- 
ler vorzusehenden Einbauraume immer beengter werden. 

Dies wird bei Hydrodynamischer Drehmomentwandlern 
der oben genannten Art dadurch erreicht, daB zwischen Aus- 
gangsteil des Torsionsschwingungsdampfers und der Ab- 30 
triebsnabe eine formschlussige Verbindung mittels Verstern- 
mung vorliegt. 

Vorteilhaft ist es dabei, daB die Verstemmung zwischen 
Ausgangsteil des Torsionsschwingungsdampfers und der 
Abtriebsnabe auf einem Kreisbogen angeordnet ist, der na- 35 
hezu auf gleicher radialer Hone angeordnet ist als die Ver- 
bindung zwischen Turbinenrad und Abtriebsnabe. Dies be- 
deutet, daB die Verstemmung und die Verbindung zwischen 
Abtriebsnabe und Turbinenschale radial nicht weit ausein- 
ander befestigt sind. 40 

Auch ist es vorteilhaft, wenn die Verstemmung zwischen 
Ausgangsteil des Torsionsschwingungsdampfers und der 
Abtriebsnabe auf einem Kreisbogen angeordnet ist und die 
verstemmten Bereiche sich mit dazwischen liegenden nicht 
verstemmten Bereichen abwechseln. 45 

Auch ist es gemaB eines erfinderischen Gedankens bei ei- 
nem hydrodynamischen Drehmomentwandler mit einem in- 
nerhalb eines Gehauses angeordneten Pumpenrad, einem 
Turbinenrad und einem Leitrad, sowie mit einer Wandler- 
uberbriickungskupplung, wie Lamellenkupplung, mit einem 50 
axial verlagerbaren Kolben, mit einem Torsionsschwin- 
gungsdampfer mit einem Eingangsteil und einem Ausgangs- 
teil, die zumindest entgegen der Riickstellkraft von zwi- 
schen diesen angeordneten Kraftspeichern zueinander ver- 
drehbar sind, mit einer Abtriebsnabe, vorteilhaft, wenn die 55 
Lamellenkupplung zumindest einen Lamellentrager auf- 
weist, wobei zumindest ein Lamellentrager mit einem das 
Eingangsteil bildende Bauteil einstiickig ausgebildet ist. 

Auch ist es zweckmaBig, wenn das Eingangsteil zumin- 
dest eine Seitenscheibe aufweist und der Lamellentrager mit 60 
einer Seitenscheibe einstiickig oder einteilig ausgebildet ist. 

Die Erfindung sei anhand der in den Zeichnungen sche- 
matisch dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlau- 
tert. Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung eines Drehmomentwandlers im 65 
Schnitt, 

Fig. 2 eine Darstellung eines Ausschnitts eines Dreh- 
momentwandlers und 



Fig. 2a eine Ansicht einer Verstemmung, 

Die Fig. 1 zeigt einen hydrodynamischen Drehmoment- 
wandler 1 nach dem Stand der Technik, welcher innerhalb 
eines Antriebsstranges eines Fahrzeuges mit einem Motor 
und einem Getriebe vorsehbar ist, wobei das Getriebe vor- 
zugsweise ein automatisiert schaltbares Stufenwechselge- 
triebe oder ein stufenlos einstellbares Kegelscheibenum- 
schlingungsgetriebe, wie CVT-Getriebe, ist. Der Drehmom- 
entwandler 1 weist ein motorseitig antreibbares Gehause be- 
stehend aus zwei Gehauseschalen 2, 3 auf, die vorteilhaft 
durch eine umlaufende SchweiBung drehfest und fluiddicht 
miteinander verbunden sind. 

Innerhalb des Gehauses ist ein Pumpenrad 4 drehfest mit 
dem Gehause verbunden, wobei die eine Gehauseschale 2 
als Schale des Pumpenrades 4 ausgebildet ist und die Schau- 
felblatter des Pumpenrades tragt. Innerhalb des Gehauses ist 
weiterhin ein T\irbinenrad 5 und ein Leitrad 6 aufgenom- 
men, die im hydrodynamischen Fluidkreislauf des Wandlers 
antreibbar sind, wobei das motorseitig angetriebene Pum- 
penrad den Fluidkreislauf ursachlich antreibt. Das Leitrad 6 
ist auf einer Leitradnabe 8 aufgenommen, die mittels einer 
Freilaufkupplung 9, wie beispielsweise Rollenfreilauf, ge- 
geniiber einer gehausefesten Welle im Wandlungsbereich 
des Drehmomentwandlers abstiitzbar ist und im Kupplungs- 
bereich des Wandlers verdrehbar ist. 

Das Turbinenrad 5 weist eine Turbinenradschale 11 auf, 
die mit Schaufelblattcra 12a versehen ist, wobei das Pum- 
penrad und das Leitrad ebenfalls mit Schaufelblattern verse- 
hen sind. Das Turbinenrad ist im radial inneren Bereich der 
Turbinenradschale mit einer Abtriebsnabe 15 verbunden. 

Die Abtriebsnabe 15 weist an ihrer radial inneren hohlzy- 
lindrischen Flache eine Innenverzahnung 30, wie Mitnah- 
meverzahnung, auf zur Aufnahme und drehfesten Antriebs- 
verbindung mit einer Getriebeeingangswelle, die ihrerseits 
ebenfalls eine Mitnahmeverzahnung, wie AuBen verzah- 
nung, aufweist. 

Der hydrodynamische Drehmomentwandler 1 weist wei- 
terhin einen Torsionsschwingungsdampfer 40 auf. Der Tor- 
sionsschwingungsdampfer 40 ist mit einem Eingangsteil 
und einem Ausgangsteil versehen, wobei Ein- und Aus- 
gangsteil entgegen einer Riickstellkraft von zwischen diesen 
Teilen angeordneten Kraftspeichern, wie Federn, relativ zu- 
einander in einem vorgebbaren Winkelbereich verdrehbar 
sind. 

Das Eingangsteil ist im wesentlichen aus einer ersten Sei- 
tenscheibe 41 und einer zweiten Seitenscheibe 42, die mit- 
tels des Verbindungsmittels 46, wie Niet, drehfest miteinan- 
der verbunden sind. Zumindest eine der Seitenscheiben 41 
und 42 ist als im wesentlichen kreisringformige Scheiben 
aus Blech hergestellt. Die Seitenscheiben 41 und 42 weisen 
Auswolbungen oder Fenster 47, 48 auf, welche die Kraft- 
speicher 49 zumindest teilweise in Umfangsrichtung auf- 
nehmen und welche in Umfangsrichtung betrachtet Endan- 
schlage fur die Anlage der Kraftspeicher bilden. Somit kann 
eine Drehmomentubertragung von dem Eingangsteil des 
Dampfers 40 auf die Kraftspeicher erfolgen. Die Kraftspei- 
cheraufnahmen konnen durch Offnungen in den Seitenteilen 
oder durch fluiddichte Auswolbungen in den Seitenteilen 
ausgebildet sein. Die Kraftspeicher sind vorzugsweise als 
Bogenfedem ausgebildet Sie konnen jedoch in einem ande- 
ren Ausfiihrungsbei spiel auch als gerade Fedem ausgebildet 
sein. 

Die Seitenscheibe 41 kann auch in ihrem radial inneren 
Bereich in axiaier Richtung plastisch umgeformt sein, so 
daB der Verzahnungseingriff zwischen den Eingangsteil des 
Dampfers und der TAirbinenradnabe durch eine Verzahnung 
im Bereich des in axiaier Richtung hervorstehenden inneren 
Bereiches der Seitenscheibe erfolgt. 
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Axial zwischen den Seitenscheiben 41 und 42, die das 
Eingangsteil des Dampfers 40 bilden, ist ein kreisringformi- 
ges, scheibenformiges Bauteil 50 aufgenornmen, welches 
das Ausgangsteil des Dampfers 40 bildet. Das scheibenfor- 
mige Bauteil 50, wie Flansch, weist Aufnahmen 51, wie 5 
Fenster, auf, in welchen die Krafts peicher 49 des Dampfers 
40 aufgenornmen sind. Die Fenster weisen in Umfangsrich- 
tung Endanschlage auf, die eine Anlageflache fur die End- 
windungen der Kraftspeicher zur Drehmomentubertragung 
darstellen. Der DrehmomentfluB erfolgt von den beiden Sei- 10 
tenscheiben 41, 42 iiber die Federfensterendflachen auf die 
Kraftspeicher 49, von diesen iiber die Endwindungen der 
Kraftspeicher auf den Flansch 50. 

Die Aufnahmebereiche der Kraftspeicher 49 weisen ra- 
dial auBen Anlagebereiche auf, die die Kraftspeicher zumin- 15 
dest teilweise in radialer Richtung umgreifen. Diese dienen 
der Fliehkraftabstiitzung der Kraftspeicher innerhalb der 
Aufnahmebereiche der Seitenscheiben und des Flansches, 

Weiterhin weist der Drehmomentwandler eine Wandler- 
tiberbruckungskupplung 60 auf. Die Wandleruberbriik- 20 
kungskupplung kann als Einscheibenkupplung oder als La- 
mellenkupplung ausgestaltet sein. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt eines hydrodynami- 
schen Drehmomentwandlers 100. Die Turbine 105 ist mit- 
tels eines SchweiBverbindung 170 mit der Abtriebsnabe 115 25 
verbunden. 

Der Dampfer weist ein Eingangsteil 150 und ein Aus- 
gangsteil 160 auf. Das Eingangsteil 150 ist durch zwei Sei- 
tenbleche 151 und 152 gebildet, die radial auBen miteinan- 
der verbunden, wie mittels Niet 153 vemietet sind. Diese 30 
konnen auch anderweitig axial fest und verdrehfest verbun- 
den sein. Zwischen Ein- und Ausgangsteil des Dampfers 
sind Kraftspeicher 180 im KraftfluB angeordnet. Weiterhin 
kann eine Reibscheibe zwischen diesen angeordnet sein. 

Das Ausgangsteil 160 weist radial innen eine Hirth-Ver- 35 
zahnung 161 auf und ist mit der Abtriebsnabe verstemmt. 
Die Verstemmung des Materials der Abtriebsnabe ist im we- 
sentlichen auf einem kreisformigen Durchmesser angeord- 
net. Vorzugsweise erfolgt die Verstemmung auf dem Kreis- 
durchmesser nur partiell, das heiBt, daB nicht iiber den ge- 40 
samten Umfang Material verstemmt wird, sondern, daB sich 
Bereiche der Verstemmung 163 mit Bereichen ohne Ver- 
stemmung 164 abwechseln, wie dies in der Fig, 2a darge- 
stellt ist. Der Vorteil der partiellen Verstemmung liegt in der 
besonderen Anwendbarkeit bei der Verstemmung auf gro- 45 
Ben Durchmessem. In diesem Falle werden nicht die sonst 
iiblichen groBen Drucke oder Krafte benotigt als wenn die 
Verstemmung auf dem gesamten Kreisdurchmesser erfolgt. 

Vorteilhaft kann die Turbine auch mit dem Eingangsteil 
des Dampfers verbunden sein, statt mit der Abtriebsnabe. 50 

Das Eingangsteil des Dampfers ist mit der Wandleriiber- 
briickungskupplung verbunden. Ist die Wandleruberbrtik- 
kungskupplung als Lamellenkupplung ausgebildet, so ist 
das Eingangsteil des Dampfers 150 vorteilhaft auch als La- 
mellentrager, wie Innenlamellentrager oder AuBenlamellen- 55 
trager, ausgebildet. Dies bedeutet, daB der Lamellentrager 
einstiickig mit einer Seitenscheibe 151 des Eingangsteiles 
ausgebildet ist oder Lamellentrager und Seitenscheibe ein- 
teilig ausgebildet sind. Der Lamellentrager wird in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel als der sich in axial er Richtung erstrek- 60 
kende Bereich der Seitenscheibe 150 ausgebildet. 

Der entsprechend andere Lamellentrager ist in dieser Fi- 
gur nicht dargestellt. 

Der Flansch 160 ist als scheibenformiges Bauteil radial 
innen mit der Abtriebsnabe verbunden. Vorteilhaft ist der 65 
Flansch mit der Nabe 115 mittels partieller Verstemmung 
verbunden. Dadurch kann eine kostengUnstige Herstellung 
des Ausgangsteiles des Torsions schwingungsdampfers er- 



reicht werden, wobei das Bauteil des Flansches beispiels- 
weise als Stanzteil einfach hergestellt und mit der Nabe ver- 
bunden werden kann. 

Besonders vorteilhaft bei der zweiteiligen Herstellung 
von Flansch und Nabe und deren Verbindung durch Ver- 
stemmung ist die mogliche Wahl verschiedener Materialien 
bei der Herstellung der beiden Bauteile. 

Dadurch kann eine einteilige Ausbildung der Nabe mit 
Flansch durch eine kosten- und aufwandsintensive Herstel- 
lungsmethode, wie zur Herstellung von Sinternaben mit ein- 
stiickig ausgebildeten Flansch, vermieden werden. Die Ver- 
bindung, wie Verstemmung, des Flansches mit der Abtriebs- 
nabe erfolgt in einem Bereich der Abtriebsnabe, der in 
axialer Richtung hervorsteht, wobei dieser in axialer Rich- 
tung hervorstehende Bereich als Absatz ausgebildet ist. 

Die Kraftspeicher sind innerhalb ihrer Aufnahmen ange- 
ordnet, wobei die Kraftspeicher in einem vorteilhaften Aus- 
fuhrungsbeispiel als vorgekriimmte Kraftspeicher ausgebil- 
det sind, deren radial auBere Kontur in einer Seitenansicht 
den im wesentlichen kreisringsegmentformigen Fenstern im 
wesentlichen gleicht. In einem weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Kraftspeicher als nicht gekrummte, wie zylin- 
drisch gewickelte Kraftspeicher, ausgebildet, die bei der 
Montage in die Fenster unter Kraftbeaufschlagung eingelegt 
werden. 

Die mit der Anmeldung eingereichten Patentanspruche 
sind Formulierungsvorschiage ohne Prajudiz fur die Erzie- 
lung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/ 
oder Zeichnungen offenbarte Merkmale zu beanspruchen. 

In Unteranspriichen verwendete Riickbeziehungen wei- 
sen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des 
Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzie- 
lung eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der riickbezogenen Unteranspriiche zu Yerstehen. 

Die Gegenstande dieser Unteranspriiche bilden jedoch 
auch selbstandige Erfindungen, die eine von den Gegenstan- 
den der vorhergehenden Unteranspriiche unabhangige Ge- 
staltung aufweisen. 

Die Erfindung ist auch nicht auf das (die) Ausfuhrungs- 
beispiel(e) der Beschreibung beschrankt. Vielmehr sind im 
Rahmen der Erfindung zahlreiche Abanderungen und Modi- 
rikationen moglich, insbesondere solche Varianten, Ele- 
mente und Kombinationen und/oder Materialien, die zum 
Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung 
und Ausfuhrungsformen sowie den Anspriichen beschriebe- 
nen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen bzw. 
Elementen oder Verfahrensschritten erfinderisch sind und 
durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand 
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschritt- 
folgen fuhren, auch soweit sie Hers tell-, Priif- und Arbeits- 
verfahren betreffen. 

Patentanspruche 

1 . Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit einem 
innerhalb eines Gehauses angeordneten Pumpenrad, ei- 
nem Turbinenrad und einem Leitrad, sowie mit einer 
Wandleriiberbruckungskupplung mit einem axial ver- 
lagerbaren Kolben, mit einem Torsionsschwingungs- 
dampfer mit einem Eingangsteil und einem Ausgangs- 
teil, die zumindest entgegen der Riickstellkraft von 
zwischen diesen angeordneten Kraftspeichern zueinan- 
der verdrehbar sind, mit einer Abtriebsnabe, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen Ausgangsteil des Torsi- 
onsschwingungsdampfers und der Abtriebsnabe eine 
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formschlussige Verbindung mittels Verstemmung vor- 
liegt. 

2. Drehmomentwandler insbesondere nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verstemmung zwi- 
schen Ausgangsteil des Torsionsschwingungsdampfers 5 
und der Abtriebsnabe auf einem Kreisbogen angeord- 
net ist, der nahezu auf gleicher radialer Hohe angeord- 
net ist als die Verbindung zwischen Turbinenrad und 
Abtriebsnabe. 

3. Drehmomentwandler insbesondere nach Anspruch 10 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstem- 
mung zwischen Ausgangsteil des Torsionsschwin- 
gungsdampfers und der Abtriebsnabe auf einem Kreis- 
bogen angeordnet ist und die verstemmten Bereiche 
sich mit dazwischen liegenden nicht verstemmten Be- 15 
reichen abwechseln, 

4. Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit einem 
innerhalb eines Gehauses angeordneten Pumpenrad, ei- 
nem Turbinenrad und einem Leitrad, sowie mit einer 
Wandleriiberbriickungskupplung, wie Lamellenkupp- 20 
lung, mit einem axial verlagerbaren Kolben, mit einem 
Torsionsschwingungsdampfer mit einem Eingangsteil 
und einem Ausgangsteil, die zumindest entgegen der 
Ruckstellkraft von zwischen diesen angeordneten 
Kraftspeichern zueinander verdrehbar sind, mit einer 25 
Abtriebsnabe, dadurch gekennzeichnet, daB die Lamel- 
lenkupplung zumindest einen Lamellcntrager aufweist, 
wobei zumindest ein Lamellentrager mit einem das 
Eingangsteil bildende Bauteil einstuckig ausgebildet 
ist. 30 

5. Hydrodynamischer Drehmomentwandler nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Eingangs- 
teil zumindest eine Seitenscheibe aufweist und der La- 
mellentrager mit einer Seitenscheibe einstuckig oder 
einteilig ausgebildet ist. 35 

6. Hydrodynamischer Drehmomentwandler mit einem 
innerhalb eines Gehauses angeordneten Pumpenrad, ei- 
nem Turbinenrad und einem Leitrad, sowie mit einer 
Wandleruberbriickungskupplung mit einem axial ver- 
lagerbaren Kolben, mit einem Torsions schwingungs- 40 
dampfer mit einem Eingangsteil und einem Ausgangs- 
teil, die zumindest entgegen der Ruckstellkraft von 
zwischen diesen angeordneten Kraftspeichern zueinan- 
der verdrehbar sind, mit einer Abtriebsnabe, gekenn- 
zeichnet durch seine besondere Wirkungsweise und 45 
Ausgestaltung entsprechend den vorliegenden Anmel- 
dungsunterlagen. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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